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(§) Zufuhreinrichtung bei einem Heizungsbrenner 

(g) Durch eine Zufuhreinrichtung fur ftussigen Brennstoff bei 
einem Heizungsbrenner, insbesondere Olbrenner, mit einer 
Forderpumpe, einer Zerstauberduse und einer Impulssteue- 
mng soli eine Leistungssteuerung in weiten Bereichen bei 
hohem Wirkungsgrad, auch bei gering eingestellter Leistung 
mogltch sein. Es ist hierfur zwischen der Forderpumpe (3) 
und der Zerstauberduse (6) ein AbschluBventil (5) angeord- 
net, das bei einem Brennstoff d ruck unterftalb eines Grenz- 
wertes schlieftt und bei einem Brennstoffdruck oberhalb des 
Grenzwertes offnet. Zwischen dem AbschluBventil (5) und 
der Forderpumpe (3) zweigt eine Rucklaufleitung (9) ab, in 
der ein durch Impulse steuerbares Schaltventil (10) liegt. 
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Die Erfindung betrifft eine Zufuhreinrichtung fur flus- 
sigen Brennstoff bei einem Heizungsbrenner, insbeson- 
dere Olbrenner, mit einer Forderpumpe, einer Zerstau- 
berduse und einer Impulssteuerung. 

Eine derartige Einrichtung ist in der DE 31 02 835 Al 
beschrieben. Bei solchen Zufuhreinrichtungen ist die 
Zerstauberduse als Dralldiise aufgebaut Dadurch laBt 
sich eine verbesserte Vermischung des von der Zerstau- 
berduse erzeugten Olnebels mit der Verbrennungsluft 
erreichen. Die Impulssteuerung dient der Leistungs- 
steuerung des Brenners. 

Bei der DE 31 02 835 Al ist die Forderpumpe selbst 
impulsgesteuert Die Forderpumpe soil also der Zer- 
stauberduse Olmengen nur in mehr oder weniger kurz- 
dauemden Chargen zuliefern. Der Aufbau einer solchen 
Forderpumpe wire auBerst aufwendig. 

Es hat sich gezeigt, daB eine zwischen der Zerstauber- 
duse und der Forderpumpe angeordnete, drehzahlge- 
steuerte Blende zur Leistungssteuerung nicht besonders 
geeignet ist, da dann Gasblasen entstehen kdnnen, die 
die Zerstaubung, insbesondere bei kleinen eingestellten 
Leistungen behindern. Eine unvollstandige Zerstaubung 
des Ols fuhrt zu einer betrachtlichen Verminderung des 
Wirkungsgrads des Brenners, da das nicht zerstaubte Ol 
tropfchenweise voriiegt und solche Tropfchen sich nicht 
hinreichend mit der zugefuhrten Brennluft vermischen. 
Damit ist nicht nur eine Verschlechterung des Wir- 
kungsgrads, sondern auch eine umweltbelastende Ab- 
gascharakteristik verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zufuhreinrichtung 
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, mit der eine 
Leistungssteuerung in einem weiten Bereich bei hohem 
Wirkungsgrad, auch bei einer gering eingestellten Lei- 
stung, erreichbar ist 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einer Zufuhr- 
einrichtung der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
daB zwischen der Forderpumpe und der Zerstauberdu- 
se ein AbschluBventil angeordnet ist, das bei einem 
Brennstoffdruck unterhalb eines Grenzwertes schlieBt 
und bei einem Brennstoffdruck oberhalb des Grenzwer- 
tes offnet, und daB zwischen dem AbschluBventil und 
der Forderpumpe eine Rucklaufleitung abzweigt, in der 
ein durch Impulse steuerbares Schaltventil angeordnet 
ist, wobei durch Offnen des Schaltventils der Brennstoff- 
druck am AbschluBventil schlagartig unter den Grenz- 
wert sinkt und durch SchlieBen des Schaltventils der 
Brennstoffdruck am AbschluBventil schlagartig Qber 
den Grenzwert steigt 

Die Forderpumpe arbeitet unabhangig von der ge- 
wiinschten Leistung des Brenners kontinuierlich, ist also 
nicht impulsgesteuert An dem AbschluBventil steht im 
Betrieb also standig eine Olsaule an, die nicht durch 
Gasblasen belastet ist, welche durch die Impulssteue- 
rung entstehen. Es ist damit moglich, eine handelsubli- 
che, einfache Forderpumpe zu verwenden. 

Die Impulssteuerung der Brennstoffzerstaubung er- 
folgt durch das Schaltventil. Sobald und solange das 
Schaltventil geschlossen ist, erzeugt die F6rderpumpe 
am AbschluBventil einen Brennstoffdruck, der hoher ist 
als der Grenzwert, so daB das AbschluBventil offen ist 
und die Zerstaubung unter diesem Druck stattfindet. 

Wird das Schaltventil geoffnet, dann flieBt der von der 
Forderpumpe geforderte Brennstoff Qber die Rucklauf- 
leitung zuriick, wodurch der Brennstoffdruck am Ab- 
schluBventil unter den Grenzwert sinkt, so daB dieses 
schlieBt. Die am AbschluBventil anstehende Brennstoff- 



saule bricht jedoch dadurch nicht zusammen, so daB sich 
auch keine Gasblasen bilden konnen. Beim nachstfol- 
genden SchlieBen des Schaltventils stellt sich am Ab- 
schluBventil sofort wieder der von der Forderpumpe 

5 erzeugte hohe Brennstoffdruck ein, so daB das Ab- 
schluBventil offnet und von der Zerstauberduse Brenn- 
stoff wieder zerstaubt wird. 

Die beschriebenen Schaltvorgange kdnnen sehr 
schnell ablaufen. so daB die Olzerstaubungsleistung in 

to weiten Grenzen durch impulsweises Schalten des 
Schaltventils einstellbar ist, ohne daB bei niedrigen ein- 
gestellten Leistungen der Wirkungsgrad der Zerstau- 
bung durch Blasenbildung, die zu Oltropfchen fuhren 
kann, erheblich vermindert wird. 

15 In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung liegt der 
Grenzwert des AbschluBventils bei etwa 2 bar. Der 
Grenzwert liegt also oberhalb des Umgebungsdrucks. 
Dadurch ist gewahrleistet, daB das AbschluBventil nicht 
erst dann schlieBt, wenn die Moglichkeit besteht, daB die 

20 an ihm anstehende Brennstof fsaule zusammenbricht 
In Ausgestaltung der Erfindung liegt auch bei geoff- 
netem Schaltventil der Brennstoffdruck an dem Ab- 
schluBventil uber dem Umgebungs-Luftdruck. Es be- 
steht somit auch bei geoffnetem Schaltventil am Ab- 

25 schluBventil ein Brennstoffdruck, der ein AbflieBen der 
Brennstoffsaule verhindert, so daB sich beim SchlieBen 
des Schaltventils ohne Gasblasenbildung sofort am Ab- 
schluBventil durch die Forderpumpe der hohe Druck 
einstellt, der zum Offnen des AbschluBventils und zur 

30 Zerstaubung des Brennstoffs fiihrt. Dieser hohe Druck 
liegt beispielsweise bei 10 bar. 

In Weiterbildung der Erfindung fuhrt die Rucklauflei- 
tung in den Brennstoffbehalter zuruck, aus dem die For- 
derpumpe den fliissigen Brennstoff fordert Dadurch ist 

35 die Funktion der Forderpumpe unabhangig von dem 
Offnungsoder SchlieBzustand des Steuerventils. Eine 
solche Abhangigkeit konnte entstehen, wenn die Ruck- 
laufleitung riicktaufseitig direkt an die Forderpumpe an- 
geschlossen ware. 

40 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspriichen und der folgen- 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. Die Figur 
zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel schematised 
An einen Olvorratsbehalter (1) ist uber eine Leitung 

45 (2) eine Forderpumpe (3) angeschlossen. Diese ist uber 
eine Leitung (4) mit einem AbschluBventil (5) verbun- 
den. Das AbschluBventil (5) mundet in eine Zerstauber- 
duse (6), die als Dralldiise ausgebildet ist. 

Das AbschluBventil (5) ist so ausgelegt, daB es bei 

so einem Oldruck in der Leitung (4) unter 2 bar schlieBt 
und bei einem Oldruck in der Leitung (4) uber 2 bar 
offnet 

Der von der Zerstauberduse (6) zerstaubte Olnebel 
wird in eine Brennerkammer (7) geleitet Gleichzeitig 
55 wird der Brennerkammer (7) unter Zuhilfenahme eines 
Ventilators Umgebungsluft(8) zugefiihrt 

Zwischen der Forderpumpe (3) und dem AbschluB- 
ventil (5) zweigt an der Leitung (4) eine Rucklaufleitung 
(9) ab. In dieser ist ein Schaltventil (10), insbesondere ein 
60 Magnetventil, angeordnet Die Rucklaufleitung (9) fuhrt 
in den Olvorratsbehalter (1) zuriick. Dessen Inhalt steht 
unter dem Umgebungsluftdruck. 

Das Magnetventil (tO) ist von einer elektrischen 
Steuereinrichtung (11) impulsweise offenbar und 
65 schlieBbar. 

Solange der Brenner mit voller Leistung betrieben 
wird, ist das Magnetventil (10) geschlossen und die For- 
derpumpe (3) erzeugt am AbschluBventil (5) einen Ol- 
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druck von beispielsweise 10 bar, so daB das AbschluB- 
ventil (5) geoffnet 1st und die Zerstauberdiise (6) einen 
drallbehafteten Olnebel erzeugt. 

1st ein Betrieb mit einer Teilleistung gewiinscht, dann 
arbeitet die Forderpumpe (3) wie bei Volleistung weiter. 5 
Es wird jedoch von der Steuereinrichtung (11) das Ma- 
gnetventil (10) entsprechend der gewtinschten Teillei- 
stung impulsweise geoffnet und geschlossen. 

Wenn und solange das Magnetventil (10) geoffnet ist, 
flieOt das von der Forderpumpe (3) gefdrderte Ol iiber to 
die Rucklaufleitung (9) zuruck zum Olvorratsbehalter 
(I). Dabei sinkt der Oldruck an dem AbschluBventil (5) 
unter 2 bar, so daB das AbschluBventil (5) schlieBt. Der 
Oldruck am AbschluBventil (5) bieibt jedoch iiber dem 
Umgebungsluftdruck, beispielsweise bei 1,8 bar. Dies 15 
kann durch ein Drosselventil in der Rucklaufleitung (9) 
sichergestellt werden. Es bieibt also am AbschluBventil 
(5) eine Olsaule bestehea Etwaige Gasblasen in der Lei- 
tung (4) werden iiber die Rucklaufleitung (9) abgezogen. 

Ist der Impuls der Steuereinrichtung (11) beendet, 20 
dann schlieBt das Magnetventil (10), so daB sich an dem 
AbschluBventil (5) wieder der Druck einstellt, bei dem 
das AbschluBventil (5) offnet und die Zerstauberdiise (6) 
Ol zerstaubt Dieses Wiedereinsetzen des Zerstau- 
bungsvorganges ist nicht durch Gasblasen oder durch 25 
schlecht verbrennende Oltrdpfchen behindert, die den 
Wirkungsgrad des Brenners bei reduzierter Leistung 
herabsetzen konnten. 

Versuche haben ergeben, daB sich bei einer gewahl- 
ten Zerstauberdiise (6) bei Volleistung und einem Druck 30 
von etwa 10 bar ein Oldurchsatz von 2,6 l/h einstellte. 
Eine Impulsfrequenz von 3 Hz der Steuereinrichtung 
: (M) bzw. des Schaltventils (10) ergab bei einer Impuls- 
- dauer von 0,03 s einen Oldurchsatz von 0,5 l/h. 

35 

Patentanspruche 

v I. Zufuhreinrichtung fur fliissigen Brennstoff bei 
einem Heizungsbrenner, insbesondere Olbrenner, 
mit einer Forderpumpe, einer Zerstauberdiise und 40 
einer Impulssteuerung, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Forderpumpe (3) und der Zer- 
stauberdiise (6) ein AbschluBventil (5) angeordnet 
ist, das bei einem Brennstoffdruck unterhalb eines 
Grenzwertes schlieBt und bei einem Brennstoff- 45 
druck oberhalb des Grenzwertes offnet, und daB 
zwischen dem AbschluBventil (5) und der Forder- 
pumpe (3) eine Rucklaufleitung (9) abzweigt, in der 
ein durch Impulse steuerbares Schaltventil (10) an- 
geordnet ist, wobei durch Offnen des Schaltventils 50 
(10) der Brennstoffdruck am AbschluBventil (5) 
schlagartig unter den Grenzwert sinkt und durch 
SchlieBen des Schaltventils (10) der Brennstoff- 
druck am AbschluBventil (5) schlagartig iiber den 
Grenzwert steigL 55 

2. Zufuhreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch bei gedffnetem Schaltventil 
(10) der Brennstoffdruck an dem AbschluBventil (5) 
iiber dem Umgebungsluftdruck liegt. 

3. Zufuhreinrichtung nach einem der vorhergehen- 60 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rucklaufleitung (9) in den Brennstoffbehalter (1) 
zuruckfiihrt, aus dem die Forderpumpe (3) den 
Brennstoff fordert 

4. Zufuhreinrichtung nach einem der vorhergehen- 65 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rucklaufleitung (9) in der Forderpumpe (3) endet. 

5. Zufuhreinrichtung nach einem der vorhergehen- 
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den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Schaltventil (10) ein Magnetventil ist, das von einer 
Steuereinrichtung (1 1) impulsweise ansteuerbar isL 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



OCID: <DE 4113087A1_1_> 




)OCID: <DE. 



: 4113067A1_i_> 



208 044/28 



